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Interesse entgegengebracht. Verschiedene Verfahren haben 
das erste Versuchsstadium iiber\\ unden und diirften in abseh- 
barer Zeit in Amerika groBe Bedeutung erlangen. Da Deutsch- 
land son dem Bezuge der friiher in groBem Umfange einge- 
fiihrten normalen Erze fast vollig ausgeschaltet ist, so ist auch 
fiir uns die Verarbeitung minderwrrtiger Erze zu einer brennen- 
den Frage geworden, und es werden in Zukunft auch fiir 
Deutschland nasse Prozesse immer mehr eingefiihrt werden. 

1 Personal- und Hochschulnachrichten. I 
Die in verschiedenen Tageszeitungen erschienenen Nach- 

richten iiber die mehr oder weniger vollige Vernichtung des 
C h e m i s c h e n  I n s t i t u t e s  d e r  F o r s t l .  H o c h s c h u l e  
i n H a n n. - M ii n d e n durch einen am 24. Juni entstandenen 
Brand sind sehr iibertrieben. Vollig a q e b r a n n t  ist Iediglich das 
Vorbereitungszimmer einschlieDlich der  Anlage zur Herstellung 
von destilliertem Wasser. Der Horsaal sowie das neben dem 
Vorbereitungszimmer liegende Privatlaboratorium des Direk- 
tors sind nur dumh Hitzestrahlung, RUB und Wasser beschiidigt. 
AuDerdem ist ein Teil der Prilparatensammlung zugrunde ge- 
gangen. Die ubrigen Rlume, insbesondere die neu eingerichtete 
physikalisch-chemische Abteilung, sind unvenehrt geblieben. 
Nachdem jetzt die Unzulilnglichkeit und Gefahrlichkeit eines 
chemischen Laboratoriums in einem alten historivrhen Gebaude, 
auf die der  jetzige Inhaber des Lehrstuhls fiir Chemie bisher 
vergeblich hingewiesen hatte, off ensichtlich geworden ist, plant 
man nunmehr in dem zustindigen Ministerium einen Neubau. 

Geh. Rat Dr. J. Z e n  n e c k  , 0. Prof. fur Experimental- 
physik, ist zum Rektor der Technischen Hochschule Miinchen far 
die Amtsperiode 1925127 gewahlt worden. 

E r n a n n t  w u r d e n :  Geh. Hofrat Prof. Dr. A. B e r n t h -  
s e n ,  Heidelberg, der  am 29. 8. seinen 50. (icburtstag ieiel.1, 
zum Ehrenmitglied der Heidelberger Chemischcn Gesellschaf!; 
Prof. Dr. A. H e r z o g vom Deutschen Forschungsinstitut f i l l .  

Textilindustrie Dresden zum 0. Prof. fur Textil- und Papier- 
tcrhnolopie an der 'Twhnicchen Jlochschule Dresden. 

Dr. H. K r a u  1,  S!uttgart, wurde als Privatdozent fiir 
Chemie in die philosophische Fakultat der  Universitiit Miinchen 
aufgenommen. 

Dr. W. B o r s c h e ,  0. Prof. der Chemie und Abteilungs- 
rorsteher fur organische Chemie am Chemischen Institut der 
Iiniversitlt Gottingen, in gleicher E w e h a f t  nach Frank- 
furt a. M. nicht Greifsmald (vgl. Z. ang. Ch. 58, 691 [1925]). 

C r e s t o r b e n  s i n d :  Chemiker Dr. Th. E l k a n ,  Be- 
grunder der deutschen L%umstoffindustric irn Alter von 66 Jah- 
ren in Berlin. - Dr. H. E r c k l e n t z ,  langjiiMger Betriebaleiter 
der F a r h t a b r i k e n  rorm. Friedr. Bayer & Co. am 1. 8. im Alter 
von nahezu 66 Jahren. - Geh. Kommedenra t  Dr. phil. h. c. 
Dr. med. E. h. H. L e h m a n n , stellvertretender Vorsitzender 
des Aufsichtsrates der H. Stinnes-Riebeck Montan- und Olwerke 
A.-G., nrn 28. 7. auf der Resitzung Lipten (?T.-L.). - Wirklicher 
Geh. Rat, Ministerialdirektor a. D. Dr. h. c. Dr.-Ing. 0. N a  u - 
m a n n , Exzellenz, Ehrenbfirger vieler Universitlten und Tech- 
nischen Hochschulen, im Alter von 74 Jahren in Berlin. 

I Verein deutscher Chemiker. I 
I I 

Am 16. August feiert M. B u s c 11 seinen 60. Geburtstag. Als 
sechster Sohn des Spinnereibesitzers Kommerzienrat P. B u s c  h 
wurdc e r  1865 in Hochneukirch bei Diisseldorf geboren. Er  
besuchte die Realgymnnsien Mulheim a. d. R. und Ruhrort und 
sollte sich nach E r l a n y n g  der Reife auf Wunsch seines Vaters 
der Textilindustrie widmen. Er  arbeitete daher zunachst im 
kaufmannischen Biiro und technischen Betrieb und gins erst 
1886 an die  technische Hochschule Charlottenburg um Maschinen- 
bau, Chemie und Nationalokonomie zu studieren. Angeregt 
durch A. W. v. H o f m a n n, den er  in Berlin horte, wandte er 
sirh ganz der Chemie zu und ging 1888 zu 0. F i s c h e r nach 
Erlangen. Hier fiihrte e r  unter der Leitung von C. P a a 1 1889 
seine Dissertation: ,,Synthese ron Chinazolinderivaten" aus, die 
ihn erstmalig in das Gebiet der  heterocyclischen Verbindungen 
fuhrte, auf dem e r  spater eine so reiche Ernte halten sollte. Er 
wurde dann Privatassistent von 0. F i s c  h e r. Eine ganze 
Reihe nachmals bekannter Chrmiker arbeiteten damals bei 

Max Busch zu seinem 60. Geburtstag. 

0. F i s c  h e  r. Es seien nur T h. C u r t  i u  s ,  C. P a  a l ,  A 1  b e r  t , 
B r u n  c k ,  S c h u 1 z e und der Engliinder L e i c e s  t e r  genannt. 
1)er Verkehr im Junggesellenkasino ,,Die Halhgotter" brachte 
vielseitige Anregung. Auch mit dem 1892 auf den Lehr- 
stuhl fur angewandte Chemie berufenen E. B e c k rn a n  n ver- 
band ihn enge Freundschaft. Im Jahre 1893 habilitierte er sich. 
Im Jahre darauf verheiratete e r  sich mit Frau Frieda geb. 
L e u z e .  In seinen Vorlesungen raumte e r  besonders der che- 
mischen Technologie einen Platz ein und wurde 1897 zum a. 0. 
Professor fur analytische Chemie und chemische Technologie 
ernannt. Er wui3te in den folgenden Jahren Industrie und 
Ministerium fur den technologischen Unterricht zu interessieren, 
so daB von beiden Seiten Mittel zur Verfiigung gestellt wurden, 
die zur  Erbauung eines technischen Inetituts verwendet werden 
sollten. Aber bevor der Bau begonnen wurde. trat 1912 durch 

den Weggang C. P a a 1 s nach Leipzig und die Obertragung des 
Ordinariats fiir Pharmazie, angewandte Chemie und chemische 
Technologie an B u s c h eine Veriinderung ein. Es wurde nun- 
mehr eine Vereinigung des neu zu bauenden pharmazeutischen 
und des chemisch-technischen Institub in Aussicht genommen 
und im Sommer 1914 mit dem Bau begonnen. Da brach der 
Krieg aus und die damit einsetzenden Schwierigkeiten be- 
wirkten, daD der Rohbau bis 1919 stehen bleiben muate. Der 
Tatkraft von M. B u s c h gelang es aber, alle Schwierigkeiten 
zu uberwinden, so daD im Winter 1920 das Institut bezogen 
werden konnte, dessen Einrichtung vor kunem in dieser Zeit- 
schrift beschrieben wurde 1). 

In seinen Arbeiten kniipfte e r  zunachst an seine Disser- 
tation an mit Synthesen in der  Chinazolinreihe*). Eine grolle 
Anzahl weiterer Arbeiten beschaftigt sirh mit Untersuchungen 
ilber Triazine, Triazole 3),  Tetrazine a), Riazole 5) und anderen 
. 

1) Z. ang. 38, 533 [1925]. 
2, B. 25, 2853 [1892]; J. pr. 53, 414 [1896]. 
s, B. 25, 445 [1892]; 33, 456 [1900]; 35, 1716 [1902]; 38, 856, 

4049 [1905]; J. pr. 74. 533 [1906]; R. 43, 3001 [1910]; J. pr. 89, 
309 [1914]; 91, 325 [1915. 

4) B. 29, 1687 [1896]; 40, 2094 [1907]. 
5,  B. 28, 2635 [1895]; 29, 2128 [1896]; J. pr. 60, 26 [1899]; 

61, 330 [1900]. 
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Verbindungen a), zu erwiihnen ist ferner die Synthese des Cin- 
nolins 7 ) .  Die Arbeiten iiber die End-imino-triazole 8 )  fiihrten 
zur Entdeckung des Salpetersaurereagens ,,Nitron", dessen An- 
wendung zur quantitativen Bestimmung der  Salpetershre, der 
Pikrinsaure und des Stickstoffgehaltes in. Nitrocellulosen in 
mehreren Arbeiten 8 )  erschlossen wurde. 

Auch die Klarstellung der Konstitution der Urazole 9 )  ist 
ein.e Frucht dieser Uritersuchdngen im Gebiet der Heterocyclen. 
Andere Veroffentlichungen beschaftigten sich mit aromatischen 
Aminbasen l o ) ,  Aldiminen 11), Aminoazofarbstoffen lz), Harn- 
stoffen, Hydrazinen l? ) ,  Hydrazonen 14), und Semicarbaziden Is). 
Durch die Obertragung der G r i g n a r d schen Reaktion auf 
Korper niit Kohlenstoif-Stickstoil-Uoppelbindung wurde diese 
Methode erweitert jc ) ,  Alkylidenbasen, Carbodiimide, Oxime, 
Aldazine und eine Reihe anderer Verbindungen in dieser Rich- 
tung untersucht. Daneben wurden analytische Methoden wie 
die Methylbestimmung auf ihren Anwendungsbereich gepriift 17) 
oder katalytische Methoden zur B,estimmung von Halogen in 
organischen Verbindungen ausgearbeitet 18). Ein besonderes 
Interesse wandte M. B u s c h der Erforschung der raum,lichen 
Verhaltnisse der hlolekule ZU. 

lnteressante intramolekulare Umlagerungen wurden an Semi- 
carbaziden, Urazolen, Triazolen und anderen Verbindungen stu- 
diert 18), Stereoisomerie an Hydrazonen aufgefunden *O) und 
schlie5lich konnten Konfigurationsbestimmungen zunlchst an den 
Hydrazonen der Dithiokohlensaureester 21) und dann auch a n  d,en 
einfachen Aldehyd- und Ketonhydrazonen 22) ausgefuhrt werden. 
Das bekannte Orexin entstammt einer gemeinsamen Arbeit mi& 
C. P a a 1. 

Neben dieser reichen wissenschaftlichen Tatiglieit fand 
M. Lc u s c h aber noch Zeit seine organisatorischen Fahigkeiten 
in den Dienst der  Universitat und auch des Vereins deutscher 
Chemiker zu stellen. Hierzu hatte e r  in den schwierigen Jahren 
1918 und 1919 als Rektor, wie auch bei seiner Mitarbeit in der 
Studentenhilfe reichlich Gelegenheit. Verdankt doch Erlangen 
ihm unter anderm eine vorbildliche Einrichtung der mensa 
academica. 

Mit der groijen Anzahl seiner Freunde und Schiiler gru5t 
auch der Verein deutscher Chemiker, den riistigen Lehrer und 
Berater zum 60. Geburtstag urid wunscht ihm noch viele Jahre 
erspriei3licher Arbeit. S. 
- __ 

6) I). 29, 2148 [1896]; 34, 304 [1901j; J. pr. 65, 474 [1902]; 

7) 13. 30, 521 [lRgij. 
8 )  B. 38, 861 [1905]; Z. anal. Ch. 1909, 368; Z. ang. Ch. 21, 

354 [1908]; Ztschr. f .  d. ges. SchieS- u. Sprengstoffw. 1 [1906]; 
Z. Unt. d. Nahr.- u. GenuBm. 9, 464 [1905]. 

@) C. 1901 I 933; B. 34, 2311, 2321, 2332 [ IWl] ;  35, 971, 974, 
1563 [19Uz]; 37. 2333 [1904]; 42, 4763 [1909]. 

10)  R. 27, 3239 [1894]; J. pr. 51. 113; 52, 373 [18%]; 55, 356 
[1897]; 13. 32, 1069 [1899]. 

11) B. 29, 2143 [1896]. 
12) Ztschr. f .  Furb. u. Textilind. IV, Heft 5 ;  B. 39, 1395 

[1906]. 
13) B. 27, 2W8 [ 18941 ; 32, 2815 [1899] ; 33, 1059, 2702 [1900] ; 

35, 1710 [1902] ; 36, 3878 [1903] ; 37, 2319 [1904] ; 40,2099 [ 19071 ; 
42, 4597, 4603 [1909]; 44, 1573 [1911]; 46, 2240 [1913]; f .  pr. 90, 
257 [1914]. 

1 4 )  B. 32, 2621 [1899]; J. pr. 61, 336 [1900]; B. 36, 1358 
(19031 ; J. pr. 75, 121 El9071 ; 84, 294 [1911] ; 83, 425 [1911] ; B. 47, 
3277 [1914]; 49, 317, 2345 [1916]; 56, 1600, 1612 [1923]. 

Is) B. 30, 843, 849 [1897]; 34, 320 [1901]; 36, 1363 [1903]; 
40, 1022 [1907]. 

Ie) B. 37, 2691 [ 19041 ; 38, 1762 [1905] ; 40, 2097,4296 119071 ; 
J. pr. 77, 1 [1908]; B. 43, 740, 2554, 2557 [1910]. 

17) B. 35, 1566 [190'2]. 
Is) B. 49, 1063 [1906]; Z. ang. Ch. 31, 232 [1918]; 38, 519 

B. 33, 456 [1900]; 35, 974 [1902]; 36, 1358 [1903]; 37, 

71, 365 (19051; 59, 513 [1919]; 84. E07 [19111. 

[ 19253. 

2333 [19C1]; 42, 4596, 4602 [1909]; 44, 560, 1576 [1911]. 
20) B. 34, 1120 [1901]; J. pr. 92, 1 [1915]. 

Chem.-Ztg. 118, 1089 [1911]; B. 45, 73 [1912]; J. pr. 93, 
25, 339 [1916]. 

22) J. pr. 83. 125; B. 57, 1783 [1924]; 58, 442 [1925]. 

Chemikervereinigung der deutsehen Kaliindustrie. 
Hauptversammlung Wernigerode, den 547. 6. 1925. 

Prof. Dr. Q u i n c k e ,  Hannover: ,,Neuere Untersuchungert 
iiber das Verhaltnis der Luftkohlensaure zur Ddngung". 

Wenn man vom Ciesichtspmkt der Kalichemiker a n  das 
Pflanzenwachstum denkt, so denkt man zunachst an den Bedarf 
der Kulturpflanzen an Xahrstoffenb. Betrachtet man die  mitt- 
leren Ernten von z. B. Weizen, Zuckerriiben, Kartoffeln und 
Wiesenheu und die Menge, daie diese pro Hektar in Kilogramni 
dem Boden an Stickstoff, Phosphorsaure, Kali und Kalk ent- 
ziehen, so findet man einen Stickstoffbedarf von ungefahr 
80 kg  pro Hektar, einen Phosphorslurebedarf von im Durch- 
schnitt 50 kg, einen Kalkbedarf V O h  ungefahr 60 kg und einen 
Kalibedarf von rund 160 kg. Vortr. streift nun den Aufbau der 
Pflanze aus Kohl'ensaure, die Bildung vori Cellulose und die 
Riickbildung von Kohlensaure und Wasser beim Vermodern und 
Verwesen der l'flanzen. Wenn diese hierhei nicht vollstandig in 
Kohlenshure und Wasser ubergehen, bildet sich Kohle. Vortr. 
stellt weiter die Beziehungen auf zwischen den Mengen an 
Kohlensaure, die in der Luft vorhanden sind, und den pro 
liektar verarbeiteten hlengen Kohlensaure. Vergleicht man die 
mittleren Ernten, so sieht man, da5 &as liektar im Mittel die- 
selbe Menge Pflanzenwachstum erzeugt, berechnet auf Kohlen- 
stoff, ujnd zwar ein Heklar rund 2OOu kg Kohlenstoff, das ent- 
spricht einem Verbrauch von- 110000 Mill. t Kohlensawe. In 
der Luft sind 2,3 Bill. t Kohlensaure (Gesamtmenge auf der 
Erde) enthalten. (Unter Zugrundelegung der Zahlen, daB die 
Erde 500 Mill. qkm Flache hat, wovon rund 1LO Mill. qkln Land 
sind, und da5 auf einem Quadratzentimeter ein Kilogramm 
Luftgewicht lie& ergibt sich umgerechnet auf die Gesamtllache 
WOO Bill. kg Luft entsprechend 2,3 Bill. t Kohlensawe.) Die 
auf der Landflache von 150 Mill. qkm liegende Kohlmsaure- 
menge wiirde von den Pflanzen in 21 Jahren verbraucht. ,Be -  
rechnet man die durch die  Verbrennung der Kohlen im Jahr 
entstehende Kohlensluremenge, so wurde sich der Kohlensaure- 
gehalt in 500 Jahren der Luft verdoppeln. Was nun die Frage 
betrifft, ob der Kohlensiiuregehalt der Luft immer der gleiche 
war und immer so bleiben wird, so ergibt sich unter der Be- 
riicksich.tigung der Verhatnisse der Kohlenbildung, daS unser 
heutiger Kohlensauregehalt niedriger is1 als in der Carbon- 
und Tertiarzeit und hoher als in der Eiszeit. Nach A r r h e -  
n i u s wurde die  mittlere Temperatur der Erde sich von 16 auf 
auf 20 0 steigern, wenn sich der Kohlensiiuregehalt verdoppelt, 
und wir wiirden dann eine 11/, fache Pflanzentatigkeit haben. 
Nach G o d 1 e w Ir i steigt das Wachstum der Pflanze parallel 
dem Kohlensauregehalt der Atmosphare, die  die Pflanzen um- 
gibt. Wir wiirden, wenn durch Verbrennung der Steinkohle 
der Koh1,ensauregehaIilt der Luft auf das Doppelte steigt, dann 
also auf der Erde ein dreifaches Pflanzenwachstum haben. - 
Hinsichtlich der Wirkung der  Kohlensaure verweist Vortr. au I 
die Arbeiten ron W i 11 s t a t  t e r und S t o 11 ; um die  Luft- 
kohlensaure in das Chlorophyll zu bringen, ist der Gegendruck 
der ZelZe zu iiberwinden. Dieser ist gering im starken Sonnen- 
licht, starker im zerstreuten Tageslicht, bei Nacht und in der 
I)amm8emng. Ausder Assimilationunddem Ausatmender Kohlen- 
saure durch die Pflanzen in  der Nacht ergibt sich, da5 in den 
0,03 Val.-'/, Kohlensaure der Luft ein bestimmter Druck vor- 
handen sein mu5. Es sind hieriiber eine Reihe von Arbeiten 
und VersucFen durchgefiihrt worden, so von R a i n a u , 
F i s c h e r ,  P l a s c h k e ,  B o r n e m a n n ,  W i l l s t a t t e r ,  
L u n d e g a r d , R i e d e 1. Nach diesen Arbeiten d,ienen die 
@,03 VO~.-O/~ Kohliensaure der Luft nicht zur Speisung unserer 
Pflanzen, sondern als Lagerbestand, der nicht angegriffen wird. 
Ein Zehntel davon wird vielleicht yon den Pflanzen aufge- 
nommen, dann horf die Assimilation der Pflanzen auf, bis die 
Luft sich wieder angereichert hat an Kohlensaure, die aus der 
Vermoderung und Verwesung stammt. Wahrend wir also an- 
genommen haben, da5 die L u f t kohlensaure in 21 Jahren von 
den Pflanzen verbraucht wird, macht die Pflanzenkohlensaure 
in 21 Jahren den Kreislauf durch die  Luft. Die B o d e n -  
kohlensawe kann ,entweder a m  dem Hoden heraus diffun- 
dieren und in. das allgemieine Reservoir ubergehen oder 
in den Pflanzen direkt aufsteigen. Die erstere Anschauung 
hat L i e b i g vertreten, aber R a i n a u hat f,estgestellt, da5 eine 
direkte Aufntahm.e der Kohllenslure aus dem Boden stattfindet. 
Die Ansicht, dai3 das gesamte Wachstum der Kulturpflanzen 
durch die Bodenkohlensaure bedine? ist. geht iedoch zu weit. 



denn man kann auch bei vollkommener Ausnutzung der Boden- 
kohlensiiure nur rund die M l l t e  des Wachstuuis der Kultur- 
pllanzen dadurch erkliiren, und der Fehler von H a i n a u liegt 
dariii, dab er uicht beriicksichtigt hat, datl man auch bei bester 
I)iingerwirtscilaft nur einen Teil der Kohlensdure zuriick in den 
Uoden bringt. Fur die neue Entwickluug der Diingung ergibt 
sicB ous der Ueeinflussung des I'fliinzenwachstums durch Kohlen- 
saure die F o l g e m g ,  da13 wir deni Boden Kohlensiure zufiihren 
konnen auf verschiedenen Wegen. Nach einem Verfaliren, das 
bei der Ueutsch-Luxemburgischen Bergwerksgesellschai t durch- 
gefiihrt ist, wird dem Boden durch Drainagerohren gnsformige 
Kohlensaure aus den Hochofen zugefiihrf wodurch die Ernte- 
steigerung eniel t  wurde. Noch interessanter is1 der andere 
Weg, die Erde mil Irnpfkorpern zu diingen; solche Versuche 
sind zuerst von U o t t o m 1 e y geiiiacht worden; solche h a -  
parate siiid bakterisierter Torf oder Torf und ivielasseschlempe. 
Es siud nodi eiue ganze Keihe vou l'riiparaten versucbt worden, 
so eines, das aus JU l'eilen Torf, 5 'leileu Holzkohle uiid 5 Teilen 
Braunstein besteht und Ertragssteigerungen bringen soll, es 
sind aber die pralitischen Wege iioch nicht geniigend erforsctit. 
\Venn wir mit Kolilensaure diiugen lernen, dann miissen wir die 
uiineraliwheii StoFe der l'flanze in assiniilierbare Form bringen 
kiinuen, wir miifiten uiehr Kali verbrauchen. Wir braucheii 
:\her dann auch Wasser und Kohlensaure und auDerdem die 
notwendige Sonne. Darin liegt das Hauptbedenken, ob niim- 
lich in unseren mittleren Kegionen die Sonnenstrahlung genugt, 
uni in1 Millel eine doppelt so grofie Ernte pro Hcktar zu er- 
langen. 

br. W. Ma y e r , Berlin: , ,Die landwirfschaltliche Anwen- 
durty der Kalistrlre". 

Die Hauytnienge des erzeugten Kaljs wird in der Land- 
wirtschaft in immer steigenden Mengen verbraucht, wahrend 
der industrielle Verbrauch heruntergegangen ist, ohne dai3 die 
Aus'sicht besteht, ihn wieder zu steigern. Vortr. ging nlher auf 
Diingungsversuche ein. Uie Dikigungsversuche von A. M e y e r 
fiihrten zu Schliissen iiber den Nlhrstoffvorrat und das Nahr- 
stoffbediirfnis der Pflanzen, die Arbeiten von M i t s c h e r 1 i c h 
soklten den Wert der einzelneii Wachstumsfaktoren fedlegen. 
Hochzuchtsorten werden durch Volldiingung in ihrem Ertrag 
stark gesteigert. Der KalibedarI ist in der jungeo Pflanze am 
hochsten, wiihrend der Blute ist der Bedarf nicht mehr so groD. 
Es gibt aber auch Sorten, die durch Diingung nicht in ihrem 
Ertrag gesteigert werden konnen. An Diagrammen zeigt Vortr., 
nusgehend vom Verhaltnis zwischen Wiesen- und Ackerland, 
den Zusamrnenhang zwischen Wirtschaftsform und Diingeran- 
wendung. Je  mehr die Wiese gegen das Ackerland zuriicktritt, 
desto groder is! der Kalibedarf der Wirtschaft. Wenn die 
kiinstliche 1)iingung richtig angewandt wird, und richtig in das 
System des Landwirtschaftsbetriebes eingereiht ist, dann 
h:iben wir das ?ilittel, zu einer grolkren Eneugung an Nahr- 
mitteln zn Itommen. In diesem Zusammenhang betont der 
Vurtr. d.ie A'otwendigkeit einer sachgernai3en richtigen Vor- und 
Ausbildung der Landwirte. 

Oberingenieur If a c h n e 1 : ,J i l l  Sonderkapilel der warme ,  
cinyecuendei aui cheniisrhe Ilelriebe unler Beriicksichligung des 
I:'ntrr~piediagramn~es". 

Eines der wichligsten Kapitel der Volksairtschaft ist die 
riclitige Anwendung der Warine. Vortr. beschrh.kt sich bei 
seinen Ausiiihzungen auf das Sondergebiet, das sich des 
Wnsserdampfes als Warmetragcr bedient. Die Anwendung des 
Wasserdampfes beruht vorwiegend darauf, daD er sauber ist, 
keine lastigen und schadlichen Einwirkungen auf die mensch- 
lichen Organe ausiibt, und dai3 e r  durch seinen hohen Warme- 
inhalt einen hochwertigen Wirmeerzeuger darstellt. Vortr. 
streift die Verhiiltnisse des Warmeubergangs; ein Warmeuber- 
gang ist nur moglich, wo e in  Temperaturunterschied besteht 
und fur teehnisrhe Zwecke miissen die Differenzen grod win, 
weil nian sonst zu grol3e Warmeaustauscher brauchen wiirde. 
Die Natur kann den Warmeaustausch in liingerer Zeit voll- 
ziehen, die Menschen aber sind auf intensive Arbeitsmethoden 
angewiesen. Wasserdampf ist keine einheitliche Bezeichnung 
fur einen bestimmten Zustand, wir miissen drei Zustande unter- 
scheiden, den nassen Dampf, den Sattdampf und den iiberhitzten 
Dampf. D i e  Reziehungen zwischen Warmeinhalt und Tem- 
peratur sind in Formeln gepredt und leicht fur jeden Zustand 
zu errechnen. Das Entropiediagramra, ermoglicht es, die Ver- 
haltnisse ubersichtlich zu veranschaulichen. Vortr. fuhrt solche 

Entropiediagramme vor. Die charakteristische Kurve des Entro- 
piediagramms ist die Sattdampfkurve, die den NaDdampf vom 
uberhitzten .barnpf treniil. Vortr. zeigt dann, wie das Entro- 
piediagramm es gestattet, den Wiiriiieirihalt und das spezifische 
Volunien pro Kilogranrni Dampf abzuleseit. Die Versuche zur 
Ucstimniung der spzifischen Wirme des iiberhitzten Wasser- 
damyfes sind erst vor einigen Jahi en zum AbschluD gekom- 
men. - IIeute geht das Bestreben nilgemein dahin, uberhitzteii 
Dampf zu verwenden; an Hand des Entropiediagramms zeigi 
Vortr., welchen Nutzen man erzielen kann, wenn man den 
Lhmpf zur Arbeitsleistung mit heranzieht. Bei kombinierter 
ICraft- und Warmedanipferzeugung kann man groDe Erspar- 
nisse erzielen. Auch auf rein krafttechnischem Gebiet dominiert 
noch der Dampf, wie die groUen Danipfwerke zeigen. Man kann 
wohl dem Dampf in den Gasturbinen eine grol3e Konkurrenz 
eingestehen, vodaufig aber ist das ein noch ungelostes Problem. 
GroBe Krnftzentralen werden am besten zu Gegendruck- 
maschjnen ubergehen und in ihrer Nahe lndustrien ansiedeln, 
denen sie die notwendige Warme abgeben werden. Bei der 
Kuppelung von Kraft- und Warniewirtschaff kana man mit 
einem Wirkungsgrad von 70-80 rechnen, wahrend man bei 
den GroDgasmaschinen nur auf 27-28 kommt, wozu allerdings 
noch der Warmewert der erzeugten Nebenprodukte Itommt. Vorir. 
streilt dann noch die Criinde fiir den schlechfen Wirlruogsgrad 
Yieler Kesselanlagen. Meist ist der Kessel selbst fehlerfrei und 
ebenso die Einmauerung, der wunde Funkt ist aber die Feuerung, 
die entweder zu klein angelegt ist oder schlecht bedient, oder es 
ist der Brennstoff nicht richtig gewHhlt. Jeder Biwmstoff steltt 
andere AnIorderungen. Braunkohle erfordert einen anderen 
Rost als Steinkohle. Man hat m a r  versucht Feuerungen zu 
konstruieren, die es gestatten, alles zu verbrenneii, so d ie  
Wanderroste mit Unterwind, die aber nicht den Wirkungsgrad 
der Spezialroste erreichen. Man kann auf Unterwindrosten 
wohl mindenvertige Brennstofle wirtschaftlich verbrennen, aber 
die Wirtschaftlichkeit wiirde grol3er werden, wenn man Ypezial- 
feuerungen konstruieren und auf den Unterwind verzichten 
\vurde. Die Fcuerung muD aber auch richtig behandelt werden 
und nian darf nur geeignete Heizer verwenden. Wichtig ist 
weiter der warmetechnische Vollkommenheitsgrad cler Kesselan- 
lage, das Vorhandensein eines Dampfiiberhitzers, eines Eko- 
nomisers und einer Reinigungsanlage. Auch die Hohe der 
Kesselbelastung spielt eine R d l e  und diese ist abhangig rom 
Kesselsystem. GroDe Warmeverluste trelen auf z. B. durch an- 
hiingende Sciilammassen, durch Eindringen falscher Luft- 
mengen usw. Der rationelle Kesselbetrieb erfordert die Be- 
aclitung verschiedener Gesichtspunkte. Der Wasserdnmpf ist 
in Zukunft berufen ale Warmelrager zu dienen, insbesondere 
bei chemixhen Prozessen und bei Kuppelung von Kraft und 
W3rtnewirtsch;ift. 
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